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16.6  Parametric Surfaces.

We extend what we did for parametric curves in the plane and in space to surfaces defined over plane 
regions.  We had just 1 parameter, t, and now we have 2 parameters, u and v.  Now, r is a surface.

And if you remember what we did in the last chapter, what we do, here is virtually the same ideas that 
we used in the theory of changeofvariable in multiple integrals.  You'll find yourself waiting to hear 
"Jacobian" but you never quite do...

These are the parametric equations for the curve.

Grid Lines:
Hold one of u or v constant, and the result is a curve embedded in the surface on the 
right, such as C1 or C2.  I don't think there's any way of telling which of the two curves 
corresponds to which of the grid lines in D, just from the general picture.
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Restricted cylinder
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You can navigate to any point in the plane by starting at  and moving some distance in the 

direction of a plus some distance in the direction of b.

We already did this in Spherical 
Coordinates section AND we hit 
it, again, in the ChangeOf
Variables section, where it was a 
handy example.
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Not really a whole lot we haven't seen.  We're just bringing it together and building some muscles for 
what's to come.
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Tangent Planes.  Not really much new, here.

Throwing this in, but it should be natural to you, by now.  And that cross product we use 
also relates to the increment of area in integrals.



166notes.notebook

7

December 03, 2018

Nov 2511:17 AM

Surface Area

Nothing we do here is different than what we've done before.  We're just applying more general 
techniques.  The same approximation using partial derivatives and the area of a parallelogram via cross 
products....

This is one of the reasons I'd rather students remember the crossproduct 
thing than necessarily memorize the Jacobian.
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This is all review, except we didn't 
write everything in vector notation.
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Recall Surface Area of a Surface of Revolution?

This ties together the increment of 

arc length with what we're doing.
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