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This should make you think of torque, and curl does, indeed, say something about the tendency of things 
to rotate.

That's why we spend a lot of time looking for holes.  But just because curl(F) is zero doesn't automatically 
mean that F is conservative.  But if it's defined everywhere, with continuous second partials everywhere, 
then yes.
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This is the first example where a conservative field F was a function of 3 variables.  Part (b) takes it to 
the next (3variable) level.
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(Apply Clairaut's 3 times.)
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F's line integral:

By the expedient of treating F as a vector field in 3space, with 3rd entry 0, we can restate Green's 
Theorem in vector notation as follows:

That's a double mouthful.  It's easier to express, symbolically:

Recall the outward normal vector n.

is the

The inward normal is N(t) = 

(Obtained by the easiest way to build a vector whose dot 
product with the unit tangent is 0.)
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This last by Green's Thm.

This gives us a second vector form for Green's Thm:

outward
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