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The higherdimensional version of the 1st Derivative Test.
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Houston, we have a problem.  Notice that it says IF you have an extreme AND the function is 
continuously differentiable (continuous derivatives of up to 2nd order, THEN the partials will be zero.  
Do NOT confuse this with the converse:

CONVERSE:  If the partials are zero then you have an extreme.

Not generally true.  Sure, we'll find where the partials are zero as CANDIDATES, but we need either a 
picture or some other test to seal the deal.

Here's a counterexample to the converse.  Partials are zero at the 
origin, but the origin is a saddle point.  In the ydirection, it's a 
minimum.  In the xdirection it's a maximum.  In general, then, it 
is neither!

This motivates the following:

Saddle Point

Note that Clairaut tells us fxy = fyx if  f  is continuously differentiable, and virtually all of these ARE, so 
the mixed partials in the upper right and lower left are the same.  Note also that it doesn't matter 
whether fxx is in the top left or the bottom right.  So really just have to remember that the upper left and 
lower right are when the 2nd partials go and the other two corners are where the mixed 2nd partials go.
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If you didn't know it was a pair

of hip waders, you might think

it's 2 mountains separated by a

saddle.

We now have ANOTHER way to minimize (find) the shortest distance from a point to a plane.
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Closed disk of radius 1:

To say that a set is closed is to say that it contains its own boundary.

Higherdimensional take on EVT:

Higherdimensional take on the closedinterval method:

The point is that extremes can occur on the boundary, and you can't guarantee that a boundary point is 
included in the stated domain if the domain doesn't contain its boundary.
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10.44047370

70.01975387
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