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Not too sure what that last bit is...
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Define by basically holding all the other variables fixed.

See Page 978

x = x(h), y = y(h),

because everything else there is fixed.

This concludes the proof.

14.6  Directional Derivatives and the Gradient Vector

Where we try to convince you that it all boils down to the gradient and that the partials with respect to x 
and y entirely describe the "tilt" of a surface at a point.  First, we define Directional Derivative.

This is the "tilt" of the 
surface in the direction 
of u.
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When the angle that u makes with the positive xaxis is handy, and since u is of length 1, we obtain:

for some (nonzero) h.
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Gradient Vector:

Notice that you could write the directional derivative as a dot product?
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