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16.2  Line Integrals

The Line Integral with respect to Arc Length:

The increment of arc length is the same as before:

Recall the arclength integral:

If  f  is (piecewise) continuous, we can integrate along (the pieces of) C :
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The following arise naturally when we evaluate line integrals of vector fields.  My main gripe 
with the notation, here, is they need parentheses.  Book way:

Mills way:
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The tough part is the execution:  The parametrization of the curve C.  And when we're integrating 
with respect to x or y (and not w.r.t. arc length), the direction of increasing t  gives C an orientation, 
and we speak of  "C" and "  C."

Direction (orientation) doesn't matter, when it's w.r.t. arc length.

LINE INTEGRALS OF VECTOR FIELDS

Recall the connection between dot product of vectors and cosine of the angle between them.  
Generally the dot product gives us a measure of "how large a shadow" the one vector casts on the 
other vector.  When vectors are orthogonal (perpendicular), the dot product is ZERO.  When they're 
in the same direction (at least partially), the dot product is positive, and when the angle between 
them is greater than 90 degrees, the dot product is negative.

Work in one dimension.  Constant force F, distance D.

W = FD

Work in 2 or 3 dimensions.  

Variable force:

which simplifies to the above when F is constant.

T gives us a unit vector in the direction of the curve
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Missing the "dt" in this discussion (in Videos).

In the following discussion, we find that FTC II is quite useful when the vector field F is a 
conservative field, that is, F is the gradient of some function f.  In that case, ...

16.3
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Beware of when the vector field is NOT continuous and the domain D contains that discontinuity.  Then 
all bets are off. Example 5 in 16.4 is one of these exceptions.  It's because the F isn't continuous at the 

origin.
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(for most functions we can write 
down.)
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This technique is basically "variation of parameters" methods used in differential equations, later on.
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16.4 GREEN'S THEOREM  We relate line integrals 

16.1 See the Announcements

16.2 Tomorrow

16.3 Good whack out of it plus

questions.

16.4 Monday.

Answer questions on all of it, Thursday.
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