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We want to integrate a function  f  over the surface S

dS is the increment of area on the surface S.

and we pass to the limit...
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This increment of area should be no surprise to you.

= surface area

Recall we computed the surface area of a sphere of radius a in the previous section.
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While you may certainly put this special case on the cheat sheet, I sure wouldn't try to remember this, 
separately, other than the first little bit.  If you get the first little bit, then you can derive the rest, which 
is generally better than memorizing a bunch of trivia.
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We convey the idea of an oriented surface by kicking 
things off with a NONEXAMPLE.  The Mobius strip 
doesn't have an inside or outside.  It's all just one side.  
Can't be oriented.

We only treat with orientable surfaces, that is, surfaces where 
you can pick an orientation, depending on which normal to the 
tangent plane at a point that you decide to choose.

Sometimes you'll use one.  Sometimes the other.  It just depends 
on the physical situation, or your preference.  As long as you 
stick to the chosen orientation, either of the n's is fine.

This just makes sure that the n points UP.  More generally,

This is standard orientation. 
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The rate of flow through the patch Sij is given by

The dot product captures the component of the flow that is normal to the surface S, which means that 
it's capturing the flow THROUGH the boundary, which is cool.

This is just a specific case of integrating the normal component of a vector field over a surface.

Notice the dS versus the dS ?

The first is a vector.
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I wouldn't sweat the following.  If you understand the GENERAL, the following is what you get in the 
special case of a z = g(x, y) situation, with parameters x = x and y = y, as before.

0
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Electrostatic field, E.  
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HEAT FLOW
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