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Recall, FTC II:

Basically, line integrals of conservative vector fields are independent of path.

And if it's independent of path, and the path is closed (ends where it started), then
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So, F is conservative if and only if the corresponding line integrals are independent of path.

You want to show it's independent of path?  Show it's conservative.

You want to show it's conservative?  Prove it's independent of path (not always easy).

This is just Clairaut's Theorem.

If F is a gradient for some f, then

this equation always holds.

This is a fancy mathematical way of saying that D has no holes!

For MOST intents and purposes, Theorem 6 gives us a working converse to Theorem 5.  You just want to 
be careful not to think everything's hunkydory, when the domain has a hole, or the field is undefined 
somewhere inside the domain.  All this theory requires the field to be nice and continuous (which implies 
bounded).
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Work = the net change in kinetic energy.
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