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 S 11.3 #s 1  6, 9, 10, 12, 13, 15, 16  19, 22, 27  29, 34, 35 38, 
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So, all this cleverness, and we still don't (and won't)
ever know exactly what the sum of the infinite series is!
We're finally doing some real analysis (and some
Real Analysis).  We've established only that the sum exists!

Summary:  We proved the series converged
by comparing it to an integral that is...
1.  BIGGER than the series, and
2.  CONVERGES.

In this book, we have convergence by the
Monotonic Sequence Theorem.
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We show that

is bigger than an integral that diverges.  This will tell us
that the series diverges!

Quick numerical investigation 
suggests divergence:

And graphically, the sum is bigger than the area under



113notes.notebook

4

November 20, 2015

And, Finally....
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So, what's the big deal about these series?  Well, they get very close to their final sum,
very quickly.  The ntail of the series  also called the Remainder  is defined to be the
difference between the infinite sum and its ntth partial sum.

Our job  should we choose to accept it  is to get estimates on the remainder, and inform
us as to how close we are to the infinite series, if we chop it off at some finite value n.

And the improper integral gives us a floor and a ceiling for the error!
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4.728708045

1.036661789

1.036927755Maple thinks the actual value is approximately
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