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Recall, from Section 9.1:

Also, recall, that this model for Arc Length  assumes that the derivative is 
continuous.

Basically, it's valid on any stretch where C looks like a function.  So you 
would do a bunch of smaller integrals over those stretches, (provided C 
doesn't go vertical for more than an instant at a time).  And you don't 
have to assume that dx/dt > 0, you just formulate  L slightly differently on 
stretches where dx/dt < 0...
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