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How many wrinkles can we GET outta this?
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Here we use some of the things we know from before about geometric 
series, in particular, to help us write all KINDS of functions as power 
series.  We start with our old friend, the closedform expression for the 
geometric series.  Recall:

Turn it around, and now we look for a power series representation for 
objects like

Now, there's NOTHING that says we can NOT simply do a change of 
variable, if we like, and every reason to hope that we CAN!

If life were good and fair, we  would  be able to simply replace x by x2 in the 
preceding...  WE CAN!!!!
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Example 1 does something very similar with
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The upshot of all this discussion is...

You may safely differentiate and integrate a convergent power series 
termbyterm, just as you might hope and expect you could!  This FACT 
can be used in some unexpected, but very cool ways!

This has applications peeking around corners left and right.  You'd be surprised.

Pattern recognition is going to be HUGE, here.  But first, some notational tweaks that might 
be more along the lines of some practical applications:

But when you differentiate or integrate, termbyterm, you need to check the endpoints to 
know what the actual interval of convergence is.  (Sometimes include.  Sometimes not.



111115129.notebook

11

November 15, 2011

Nov 202:12 PM

There are a few interesting surprises these results give us.  We can really 
expand our flight envelope quite a bit.

You gotta be kiddin' me!!!  Ahhhh.  We do know the derivative of this 
function!  And its derivative has a nice power series representation.  So to 
find what we're looking for, we first TAKE the derivative of  f  , find the 
power series for  f, and then we take the termbyterm antiderivative  to get 
the final answer.

And think of the possibilities for estimating integrals of some uglier functions 
that have warm 'n' fuzzy power series representations...  You just integrate 
the power series term by term, and use as many terms as you need to achieve 
the desired accuracy.
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More Spinoffs:
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See also:  Example 8.
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