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Section 4.1 ­ Exponential Functions Kick­Start

Taken from Section P.3:

Example:

Multiplying two powers of the same base:  Add Exponents.

Zero and Negative Exponents:

Also, 

(.. or "power.")
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Laws of Exponents:
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Section 4.1 ­ Exponential Functions Kick­Start

Taken from Section P.4

The Principal Square Root:

The Principal nth Root:



4­01­notes.notebook

4

November 03, 2023

Section 4.1 ­ Exponential Functions Kick­Start
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Section 4.1 ­ Exponential Functions Intro

Section 4.1 Proper:

While this looks familiar, we haven't actually seen any functions with the 
variable in the exponent.

While it may seem of no consequence, extending what we know about integer 
and rational exponents to ALL real numbers is not a trivial matter, even 
though your intuition tells you that it should work the way we say it does, and 
that these exponential functions are smooth, positive, and they grow very fast.

We can approximate           as close as we want, using rational exponents,.  
Just run the square root of 3 out farther and farther.         

1.732050808

1.7320508075688772935274463415058723669428052538103806280558069794

1.7320508075688772935274463415058723669428052538103806280558069793

1.7320508075688772935274463415058723669428052538103806280558069795

so we surmise that            does exist, and it is a real number between

and

and both numbers are ridiculously close to its actual value.
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Section 4.1 ­ Exponential Functions Intro

What does                  look like?

`
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Section 4.1 ­ Exponential Functions Intro

And finally,

Exponential growth is much greater than polynomial (power­function) growth.

Scaling Constrained.

Quantitative correctness

makes things tall and skinny.

Scaling unconstrained for clearer picture, 
qualitatively.

The "eventually" picture:

Fact:  Exponential growth will 
always catch up to and surpass 
mere power­function growth. 

You'd get the same thing if you 
compared 
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Section 4.1 ­ Exponential Functions Intro

Simple and Compound Interest

Recall:  Simple Interest

$500 loaned at 5% simple annual interest for 3 years.

It earns $25 every year, and that's it.

To convert this to compound interest, suppose at the end of the year, that $25 is 
added to the principle, so the next year, you earn 5% of $525, and the future 
value is

That's compounded annually.  For compounding more than once per year, 
it's a little trickier.

Let m = the number of times you are going to compound per year.

Define:

n = mt = the total number of compounding periods in t years.

i = r/m = the interest rate per period.

Here's how it works:

You will typically be given the time t in years.  This gives a totally broken­
down formula for the future value for compound interest:

We will define Present Value and Effective Annual Rate as they arise in the 
exercises.

Examples of the above discussion are embedded in the exercises, starting 
with #24 in the videos.
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6
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8
If you want to see me plug points in and turn the 
crank like a drone, please see the introductory 
videos.  We're to the point where we should be 
able to throw a quick sketch of this function on  
a piece of paper.
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12

See Intro Video:  00c­Intro­to­4­1­Proper.mp4

See Intro Video:  00c­Intro­to­4­1­Proper.mp4

https://harryzaims.com/public_html/121-online/1340-online-fall-23/videos/Chapter-4/4-01/video/00c-Intro-to-4-1-Proper.mp4
https://harryzaims.com/public_html/121-online/1340-online-fall-23/videos/Chapter-4/4-01/video/00c-Intro-to-4-1-Proper.mp4
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18
Draw the graphs of f and g on the same 
set of axes.

19

See Intro Video:  00c­Intro­to­4­1­Proper.mp4

See Intro Video:  00c­Intro­to­4­1­Proper.mp4

https://harryzaims.com/public_html/121-online/1340-online-fall-23/videos/Chapter-4/4-01/video/00c-Intro-to-4-1-Proper.mp4
https://harryzaims.com/public_html/121-online/1340-online-fall-23/videos/Chapter-4/4-01/video/00c-Intro-to-4-1-Proper.mp4
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24

25

26

Table is quicker, but it doesn't carry enough significant digits, so it starts 
chopping off the decimals, which sucks.

Keep this "compounded daily" exercise handy, to 
compare it to "compounded continuously" in the 
sequel.
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See #28
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31

I called this effective rate of interest, which is the term used in some texts.

I'll try to stick with "APY" or annual percentage yield.

Here's the idea:  We want the simple interest rate with the same 
future value after one year of some given compound interest rate.
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